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BIOBETH - Umsetzung Bioenergieprogramm

e Thiringer Bioenergieprogramm, Kabinettsbeschluss 10/2006
e seit 01.06.2008 an Standorten der TLL Dornburg/Jena tatig
e 3 Mitarbeiter

Thikringer Ministerium filr Landwirtschaft,
Maturschutz und Limwel:

BIOBETH-Team (v.l.):

Denis Peisker, Bianca Jelinek, Daniel Illing

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Bioenergieberatung in Thlringen

Strohheizwerk ]

> BUGA-Pavillon

2>TLL
2>TZNR
—>BIOBETH

Hackschnitzelkessel Versuchsfeld

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Arbeitsschwerpunkte

e Begleitung von Bioenergieprojekten
-> holzhackschnitzelbasierte Warmeversorgung 6ffentlicher Gebaude
- Abwarmenutzungskonzepte flr Biogasanlagen
- Neuerrichtung von Biogasanlagen
- Nahwarmeversorgung von Gemeinden
—> Bioenergiedorfer

e Wettbewerb Bioenergieregionen

e FoOrdermittelratgeber
- EEG 2009
- Marktanreizprogramm (BAFA, KfW)
- Landesprogramme (Nahwarme-, Biogasleitungen)
- BMU-Programm fir Kommunen

e Auswirkungen neuer rechtlicher Rahmenbedingungen

- EEWarmeG
- 1. BImSchV

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Bioenergiedorf Gunthersleben-Wechmar-Schwabhausen

Bau einer Biogasanlage und
Holzhackschnitzelanlage geplant

BUrgerbeteiligung
Machbarkeitsstudie

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Was ist ein Bioenergiedorf ?

e Versuch einer Definition

- Strombedarf des Ortes bis zu 100% durch Biomasse
erzeugt

- Warmebedarf des Ortes zu mindestens 50% auf Basis von
Biomasse (mdglichst KWK)

- Bioenergieanlagen zu mehr als 50% im Eigentum der
warmekunden und Biomasse liefernden Landwirte

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Beispiel Bioenergiedorf Jihnde

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Biogas- und Warmeleitungen

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Bioenergiedorf Gu-We-Schwab

- Nachhaltige Strom- und Warmeversorgung der Orte
Gunthersleben, Wechmar und Schwabhausen

- Warmeversorgung auf Biomasse-Basis (Holzhackschnitzel + Biogas)
- Stromerzeugung auf Biomasse-Basis (Biogas)

- Aufbau eines Warmenetzes

- preisliche Alternative zu Ol und Gas

e Zeitplan
Nov. 08 Burgerinformationen
01.04.-23.10.09 Machbarkeitsstudie
2009 Grindung Genossenschaft
2010 Planung & Forderantrage stellen
2011 Bau und Inbetriebnahme Warmenetz &

Biokonversionsanlagen
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Aug. 08
Nov. 08

20.11.08
15.12.08

26.03.09

01.04.09
06.04.09
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Bisheriger Werdegang (BIOBETH)

Besichtigung Bioenergiedorf Jihnde
Blrgerversammlungen

In GU-We und Schwab

->Vorstellung Projekt

Bioenergiedorf

Beratung Arbeitsgruppen

Abstimmung Inhalt

Machbarkeitstudie

Beratung mit _
Gotha-Druck aBn'u']rgg.r\llir(s)gmmlung in Schwabhausen
Beginn Machbarkeitstudie

Vorgehensweise Machbarkeitsstudie klaren



06.04.09

23.04.09
28.04.09
20.05.09

Juni 09
06.07.09
06.10.09

23.10.09
29.10.09
16.11.09

17.11.09

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing

Bisheriger Werdegang (BIOBETH)

Beratung Agrarprodukte Schwabhausen e.G. und
Becker, Jakel & Seever GbR

Beratung Agrar-Service Thuringen GmbH
Holzpotential Abschatzung (Herr Strohschein)

Vorstellung Datengrundlage und Annahmen der
Machbarkeitsstudie + Vortrag Projekt ,,Biolog“

Fragebogenaktion in beiden Gewerbegebieten
Klarung Detailfragen Machbarkeitsstudie

Beratung mit Becker, Jakel & Seever GbR zwecks
Gullepotential

Abgabe Machbarkeitsstuide
Vorstellung Machbarkeitsstudie Gemeinderat

Vorstellung Machbarkeitsstudie Blrgerversammliung
(Schwabhausen)

Vorstellung Machbarkeitsstudie Blrgerversammlung
(Gunthersleben-Wechmar)



Strom- und Warmebedarf von Gu-We-Schwab

Energie- Gunthers- Schwab-
bedarf leben Wechmar hausen Quelle
Eigene
. L
Ve 13.144 16.770 7o5a | DeUEnSiEling
(Potentielle | pwhy/a MWh/a MWh/a Angaben
Warme- 434 oo 12 Gemeindeverwal
abnehmer) Gt (489) (243) tung
Strom? 5.216 1.698 Abrechnung
(Jahn) MWh/a MWh/a Konzessions-
(2007) (2006) vertrage

1) Ohne Gewerbegebiete ,,Oberried” und ,,Hinter den Géarten, inkl. 6ffentlicher Liegenschaften

2) Tarifkunden ohne Schwachlast- oder Sondervertragskunden
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Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing

Potentielle Rohstoffe flr die Biogasanlage

@ Becker, Jikel
& Seever GbR
(40.000t /a
Rindergille)

Agrarprodukte
Schwabhausen e.G.
(17.000 t/a Mais)

Agrar-Service
Thiringen GmbH
(2.000 t/a
Maissilage)



Biomassepotential

e Substrate fir Biogasanlage

- Agrar-Service Thiuringen GmbH
e 2.000 t Maissilage pro Jahr

- Agrarprodukte Schwabhausen e.G.
e 400-800 ha Anbauflache fir Biogasanlage moglich
« Silierung an Biogasanlage

ca. 900 kW Elektr. Leistung + 900 kW Therm. Leistung
e Holzpotential in der Region
- 8.000 - 12.000 Fm pro Jahr

ca. 24.000-36.000 MWh/a thermisch

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Strom- und Warmebedarf von Gu-We-Schwab

ie- Biomassepotential

ENCOLS GuU-We-Schwab P _ Deckung

bedarf aus der Region

Warme!
(Potentielle 37.868 MWh/a 32.000 MWh/a (Holz) + -

Warme- (1.166) 6.750 MWh/a (Biogas)3 0
abnehmer)

Strom? :

. 6.914 MWh/a | 6.750 MWh/a (Biogas)?

1) Ohne Gewerbegebiete ,,Oberried” und ,,Hinter den Géarten®, inkl. 6ffentlicher Liegenschaften

2) Tarifkunden ohne Schwachlast- oder Sondervertragskunden
%) Bei 900 kW Leistung (sowohl thermisch, als auch elektrisch) und 7.500 Betriebsstunden pro Jahr

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Betrachtete Szenarien & Varianten

Variante Standort 1 2 3
Szenario Anschlussrate 50% 75% 100%
Forderung 35
Warmeleitung :
Preissteigerungsraten ohne mit

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Variante Standort
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Standort - Variante 1
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Standort - Variante 2

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Standort - Variante 3
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Variante Standort

Variante 1 2 3
Biogas-BHKW 1 3 4
Holzhackschnitzelkessel 1 2 3
Heizo6l- bzw.
Holzhackschnitzel- 1 2 3
kessel
) 11,1 km (Gu)
Lange Warmenetz 30,4 km o L] [(STRS) 10,8 km (We)
6,9 km (Schwab) 6,9 km (Schwab)
. 1,8 km (Gu)
Lange Biogasleitung 0 km 2,9 KMUCHS! 2,0 km (We)®
0,9 km (Schwab) 0.9 km (Schwab)

*) Lange von Ginthersleben bis Wechmar, da bis Glinthersleben eine Biogasleitung

fur beide Ortschaften

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing
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Auslegung Warmenetz

Ausschnitt Warmenetzkarte inkl. Warmeleistung potentieller Warmeabnehmer
Ort Wechmar (Variante 1)

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Energietrager

Thermisches Leistungsspektrum

Holzhackschnitzel

500 kW - 4,9 MW

Biogas

220 kW - 921 kW

Heizo6l- bzw.
Holzhackschnitzelkessel

700 kW - 7,3 MW

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Investitionskosten*

) Warmeleitung 4,2 Mio €
Warmenetz - :

HUS 2,7 Mio €
Biogasanlage (ohne BHKW) 2,5 Mio €
Biogas Biogasleitung 0,2 Mio €
BHKW (3 Stiick) 0,6 Mio €
Holzhackschnitzelkessel 0,4 Mio €

Heizhaus
(2 Stiick) Spitzenlastkessel (hier Heizol) 0,2 Mio €
Sonstiges (Gebaude etc.) 1,6 Mio €
Gesamtinvestitionskosten 12,4 Mio €

) Variante 2, Anschlussrate 50%, mit Forderung, ohne Preissteigerung

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Forderungen fur Bioenergiedorf Gi-We-Schwab

-Erneuerbare-Energien-Gesetz

- gesetzlich festgeschriebene Stromvergitung (Biogas)

- Marktanreizprogramm ,,Erneuerbare Energien im Warmemarkt*
- KfW, BAFA

- Warmenetz (inkl. Hauslbergabestation), Biogasleitung,
Holzhackschnitzelkessel

- Tharinger Forderprogramm zur Forderung von Biogas- und
Warmeleitungen

- Warmenetz, Biogasleitung

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Preissteigerungsraten
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Preissteigerungsraten

Erzeugerpreisindizes gewerblicher Produkte (2000-2008)
200,0 — Leichtes Heizol (Abgabe an Verbraucher)
180,0
— Erdgas (Abgabe an Haushalte) [\
160,0 — 1\
Holz in Form von Plattchen oder Schnitzeln MV
140,0 \\
120,0 M
Preisindex (2005=100) 100,0 - i _DC]Q/
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Quelle Preisindizes: Statistisches Bundesamt
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Preissteigerungsraten

Preissteigerungsrate

Kostenfakor in % p.a.
Ersatzbeschaffungen, Instandsetzung 2,7%
Elektrischer Strom 3,6%
Holzhackschnitzel 5,1%
Erdgas 8,1%
Maissilage 6,1%
Wasser 1,0 %
Lohne & Gehalter, Wartung, Material & 3 30

Beratung, Umweltgutachten ’

Ascheentsorgung 0,0%
Versicherung, Pacht etc. 1,0%

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Vergleichskessel fur Einfamilienhaus (Warmebedarf 15.000 kWh/a)

(Schornsteinfeger, Wartung etc.)

Thermische Leistung 10 kW
Investitionskosten 6.000 €
Kapitalkosten* 481 €/a
Nebenkosten 350 £/a

Erdgas (15.000 kwh)

130 € (GP) + 6,5 ct/kWh = 1.105 €/a

Jahreskosten

1.936 €/a

Warmegestehungskosten

12,91 ct/kWh

*) Nutzungsdauer 20 Jahre, Kalkulationszinsatz 5% p.a.

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Ergebnisse VDI 2067+

Anschlussrate 50%
Herkdmmlich
Variante 1 3
Ohne 11,46 10,20 10,49
Forderung ct/kWh ct/kWh ct/kWh
Ohne Preis- Mit Férderun 11,38 10,11 10,40 12,91
steigerung 91 ctzkwh ct/kWh ct/kWh ct/kWh
. 5,97 3,81 3,18
- 2 ’ ’ )
BGA-Warme® | t/kwh | ct/kwh | ct/kwh
Ohne 17,81 16,32 16,76
Forderung ct/kWh ct/kWh ct/kWh
Mit Preis- Mit Férderun 17,72 16,23 16,67 21,24
steigerung 91 ct/kwh ct/kWh ct/kWh ct/kWh
) 19,72 21,04 16,83
- 2 1 7 ]
BGA-Warme™ | i /kwh | ctzkwh | ct/kwh

1) Betrachtungszeitraum 20 Jahre, Kalkulationszinssatz 5% p.a.

2) Mindestwarmepreis fir Warme aus dem BHKW, um ein ausgeglichenes Ergebnis zu haben,
wenn BGA alleine betrachtet wird

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing




Jahresbedarf an Energietragern fur Variante 2

Anschlussrate 50% 75% 100%
Maissilage 17.000 t 17.000 t 17.000 t
Holzhackschnitzel 5.542 t 8.228 t 10.885 t

(Wassergehalt 35%) | (ca. 6.000 Fm) | (ca. 9.000 Fm) | (ca. 12.000 Fm)

Heizol bzw.

Holzhackschnitzel 6.626 MWh 10.837 MWh 14.670 MWh

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing
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Kostenrahmen der mdgliche Ersparnisse

Mogliche Preisentwicklung ausgewahlter
Energielieferanten

25,00 w

e

Beispiel: 15.000 kWh/a

Biomassebasiertes Warmenetz* 2.435 €/a
Herkommliche Warmeversorgung 3.186 €£/a
Ersparnis /51 €/a

* 50% Anschlussrate, Variante 2, mit Forderung

—e— Leichtes Heizol —s— Erdgas Holzhackschnitzel

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Fazit

Bioenergiedorf Gu-We-Schwab

- preisliche Alternative zu Ol & Gas
- Variante 2

- mind. 50% Anschlussrate

- wenn Biogas, dann Gullepotential nutzen
(ansonsten ohne Biogas)

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing



Nachsten Schritte

e Bilrgergenossenschaft griinden

e Biomasseliefervertrage

e Absichtserklarung der Warmeabnehmer

e Planung beauftragen

e Fordermittel beantragen

e Genehmigung beantragen (BImSchG, EnWG etc.)
e Finanzierung klaren

e Uu.v.a.

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Illing
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Packen wir es an 11!
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Apoldaer Stralle 4
07778 Dornburg
Tel.: 036427 / 868 71 22
Fax: 036427 / 22 340
E-mail: info@biobeth.de
Internet: www.biobeth.de
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